
進化を遂げる　３Ｄ　ＳＥＡＬ分水栓
―施工管径拡大、試験採用進める

次世代型耐震分水栓の現在地―
大津主幹 富
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林
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が
試
験
採
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２
地
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で
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元
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間
業
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を
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象
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施
工
技
術
講
習
会
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施
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証

特
徴
生
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長
所
拡
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径
拡
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で
も
円
滑
な
施
工
を
実
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耐
震
管
路
に
は
次
世
代
型
耐
震
分
水
栓
を

展望

３
Ｄ
　

Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
の
特
徴
と
今
後
の
発
展
性

穿孔断面を３方向から包むことで高い耐震性を実現
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　大規模地震下においても安全で安心な水を提供し続けるという
水道事業の使命は不変であり、水道施設の耐震化手法の充実は基
盤強化に欠かせない視点の一つでもある。今回は、水道施設の耐
震化のうち管路付属部における耐震化の一手法として注目を集め
るＹＯＮＥ（米田哲三代表取締役社長、京都市）の次世代型耐震
分水栓「３Ｄ　ＳＥＡＬ分水栓」に焦点を当て、技術の現在地と
今後の展開に迫った。

　
今
月
下
旬
に
予
定
さ
れ
て
い
る

富
田
林
市
で
の
試
験
採
用
に
際
し

て

Ｙ
Ｏ
Ｎ
Ｅ
は
同
市
が
承
認
し

た
納
入
仕
様
書
に
基
づ
い
た
３
Ｄ

　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
の
製
品
検
査

を
日
本
水
道
協
会
に
検
査
工
場
外

検
査
と
し
て
申
請
し

同
分
水
栓

の
形
式
試
験
検
査
・
製
品
試
験
検

査
を
そ
れ
ぞ
れ
受
検
し
た


　
富
田
林
市
が
承
認
し
た
納
入
仕

様
書
で
は

３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分

水
栓
の
試
験
基
準
等
は
既
存
の
日

水
協
規
格
︵
水
道
用
サ
ド
ル
付
分

水
栓
Ｊ
Ｗ
Ｗ
Ａ
　
Ｂ
　
１
１
７
︶

の
試
験
項
目
等
を
基
本
的
に
引
用

し
た
形
と
な

て
い
る


　
そ
の
た
め
検
査
項
目
と
し
て

は

３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
の

上
部
︵
分
水
栓
部
分
︶
に
つ
い
て

は
構
造
・
形
状
お
よ
び
寸
法

外

観

材
料

表
示
の
ほ
か

性
能

項
目
と
し
て
耐
圧
性

止
水
性


圧
力
損
失

作
動
性

浸
出
性
の

各
項
目
を
確
認

ま
た

３
Ｄ
　

Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
の
下
部
︵
管
内

で
拡
径
さ
れ
る
シ

ト
ホ
ル
ダ


︶
に
つ
い
て
も
防
食
性

密
着

性

傾
き
に
つ
い
て
検
査
し
て
お

り

計

項
目
か
ら
製
品
の
評
価

を
行

て
い
る


　
特
に
シ

ト
ホ
ル
ダ

部
に
お

け
る﹁
傾
き
﹂に
つ
い
て
は

３
Ｄ

　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
の
特
徴
で
も

あ
る
耐
震
性
に
関
連
が
大
き
い
項

目
で
も
あ
る
こ
と
か
ら

評
価
基

準
に
は
﹁
管
に
取
り
付
け
た
シ


ト
ホ
ル
ダ

は
外
力
に
よ

て
分

水
栓
が

度
以
上
傾
い
て
も
漏
水

し
な
い
﹂
と
規
定
し
て
評
価
を
実

施

実
際
の
試
験
で
は
基
準
値
の

２
倍
に
近
い

・
２
度
の
傾
き
ま

で
漏
水
し
な
か

た
こ
と
を
確
認

し
て
い
る


　
立
会
検
査
員
は
﹁
い
ず
れ
の
項

目
も
検
査
基
準
に
つ
い
て
基
準
を

満
足
し

合
格
し
て
い
る
﹂
と
コ

メ
ン
ト
し
た


　
■
φ
６
０
０

の
実
フ


　

ル
ド
で
試
験
施
工
を
実

　
施

　
Ｙ
Ｏ
Ｎ
Ｅ
が
本
格
展
開
に

向
け
て
水
道
事
業
体
と
の
共

同
研
究
や
試
験
採
用
を
進
め

て
い
る
次
世
代
耐
震
型
分
水

栓
﹁
３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水

栓
﹂
だ
が

今
年
７
月
１
日

に
は
岡
山
県
備
前
市
内
に
お

い
て
φ
６
０
０

の
ダ
ク
タ

イ
ル
鋳
鉄
管
へ
の
試
験
施
工

を
実
施

同
分

水
栓
の
施
工
可

能
口
径
︵
φ



３
０
０

︶

の
拡
大
に
向
け
た
展
開
を
着

実
に
進
め
て
い
る


　
フ


ル
ド
を
提
供
し
た

の
は
岡
山
県
の
南
東
部
に
位

置
す
る
備
前
市

今
年
度
内

に
も
配
水
区
域
の
切
り
替
え

等
に
起
因
し
た
撤
去
を
予
定

す
る
既
設
管
路︵
満
水
状
態
︶

を
用
い
た
も
の
で

鈴
木
秀

喜
・
備
前
市
建
設
部
水
道
課

水
道
工
務
係
長
は
﹁
耐
震
化

の
手
法
が
限
ら
れ
て
い
る
分

水
栓
に
お
け
る
耐
震
化
手
法

の
新
技
術
と
い
う
こ
と
で


ま
ず
試
験
施
工
を
し
て
も
ら

い

本
市
と
し
て
も
今
後
の

技
術
的
な
知
見
と
し
て
役
立

て
た
か

た
﹂
と
経
緯
を
説

明
し
た


　
■
既
存
対
応
口
径
と
変
わ

　
ら
ぬ
メ
リ

ト
を
発
揮

　
一
般
的
な
サ
ド
ル
付
分
水

栓
を
φ
６
０
０

の
管
路
に

施
工
す
る
場
合

サ
ド
ル
部

の
大
型
化
や
分
水
栓
本
体
が

特
注
品
と
な

て
し
ま
う
た

め

コ
ス
ト
ア

プ
が
避
け

ら
れ
な
い
状
況
に
あ
る


　
一
方
で

３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ

Ｌ
分
水
栓
を
φ
６
０
０

に

施
工
す
る
場
合
は

管
路
の

外
周
部
を
締
め
付
け
て
固
定

す
る
の
で
は

な
く

穿
孔

と
拡
径
に
よ


て
固
定
を

行
う
３
Ｄ
　

Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
工

法
の
メ
リ


ト
を
生
か
す

こ
と
で

よ

り
効
率
的
な

管
路
付
属
部

の
耐
震
化
が
図
れ
る
と
い
う

効
果
が
あ
る
だ
け
で
な
く


施
工
時
の
道
路
掘
削
に
お
い

て
も
幅
や
深
さ
な
ど
の
省
ス

ペ

ス
化
が
可
能
な
こ
と
か

ら

作
業
効
率
の
向
上
に
も

貢
献
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ

て
い
る


　
７
月
に
試
験
施
工
を
行


た
管
路
は
点
検
口
内
部
に
布

設
さ
れ
た
現
場
だ

た
た

め

施
工
器
具
の
設
置
か
ら

穿
孔

拡
径
に

い
た
る
一
連
の

作
業
工
程
を
約


分
程
度
で
完

了
す
る
な
ど
迅

速
な
試
験
施
工
と
な

た


　
試
験
施
工
を
視
察
し
た
鈴

木
係
長
は
﹁
今
回
の
施
工
作

業
は
Ｙ
Ｏ
Ｎ
Ｅ
が
担

た
こ

と
か
ら

実
際
の
施
工
に
お

い
て
は
地
元
業
者
が
確
実
な

施
工
を
行
え
る
よ
う
施
工
手

順
の
講
習
等
を
メ

カ

が

徹
底
す
る
と
い

た
技
術
の

定
着
が
必
要
と
感
じ
た
一
方

で

本
市
と
し
て
は
新
し
い

工
法
を
試
す
こ
と
で
知
見
を

深
め
て
い
き
た

い
﹂
と
感
想
を

語

た


　
■
着
実
な
耐
震
化
の
実
施

　
な
ど
基
盤
強
化
に
努
め
る

　
富
田
林
市

　
大
阪
府
の
東
南
部
に
位
置

す
る
富
田
林
市
は

市
内
を

南
北
に
流
れ
る
一
級
河
川
石

川
を
挟
ん
で
北
部

中
南
部

に
か
け
て
は
平
野
部

南
部

に
は
丘
陵
と
田
園
風
景
が
広

が
る
豊
か
な
自
然
環
境
を
有

し
て
い
る
ほ
か

私
鉄
を
含

め
た
交
通
環
境
の
良
さ
か
ら

大
阪
市
内
へ
の
ベ

ド
タ
ウ

ン
の
役
割
も
果
た
し
て
い

る


　
水
道
事
業
に
つ
い
て
は
浄

水
場
１
カ
所

配
水
池

カ

所
を
整
備
し
て
お
り

市
南

部
に
山
間
が
集
中
し
て
い
る

関
係
か
ら
ポ
ン
プ
施
設
も
多

い

水
源
に
つ
い
て
は
ダ
ム

水
源
で
あ
り
河
内
長
野
市
と

共
同
整
備
を
行

た
日
野
浄

水
場
と
大
阪
広
域
水
道
企
業

団
か
ら
の
受
水
を
組
み
合
わ

せ
て

安
全
で
お
い
し
い
水

の
安
定
供
給
を
行

て
い

る


　
平
成

年
度
末
時
点
で
の

給
水
人
口
は

万
１
６
２
０

人

１
日
最
大
配
水
量
は
３

万
８
４
９
９
立
方

と
な


て
い
る

一
方
で

今
年
度

か
ら
深
井
戸
水
源
と
し
て
こ

れ
ま
で
供
用
し
て
き
た
甲
田

浄
水
場
を
廃
止
す
る
な
ど


将
来
的
な
水
需
要
の
増
減
を

踏
ま
え
た
施
設
の
計
画
的
な

統
廃
合
に
も
努

め
て
い
る
ほ

か

同
市
の
基

幹
施
設
の
耐
震

化
率
は
全
国
平
均
よ
り
も
高

い
こ
と
か
ら

地
震
災
害
に

対
し
て
も
強
靱
な
水
道
基
盤

の
構
築
を
進
め
て
い
る


　
■
管
路
付
属
部
に
お
け
る

　
耐
震
化
策
を
模
索
す
る
中

　
で
共
同
研
究
に
参
画

　
近
年

東
日
本
大
震
災
や

平
成

年
熊
本
地
震

大
阪

府
北
部
地
震

北
海
道
胆
振

東
部
地
震
な
ど
巨
大
地
震
が

頻
発
し
て
い
る
こ
と
に
加

え

南
海
ト
ラ
フ
地
震
の
発

生
が
危
惧
さ
れ
て
い
る
こ
と

な
ど
か
ら

全
国
の
水
道
事

業
体
で
は
耐
震
化
の
実
施
が

喫
緊
の
課
題
の
一
つ
と
な


て
い
る


　
こ
の
う
ち
管
路
施
設
で

は
基
幹
管
路
や
避
難
所
・
拠

点
病
院
な
ど
に
通
じ
る
重
要

路
線
を
中
心
と
し
た
耐
震
化

が
推
進
さ
れ
る
一
方
で

バ

ル
ブ
や
分
水
栓
と
い

た
管

路
付
属
部
の
耐
震
化
に
つ
い

て
は

抜
本
的
な
対
策
が
模

索
さ
れ
続
け
て
い
る
の
が
現

状
だ

特
に
分
水
栓
に
つ
い

て
は

東
日
本
大
震
災
を
受

け
た
給
水
装
置
被
害
状
況
に

関
す
る
調
査
報
告
書
の
中
で

サ
ド
ル
付
分
水
栓
に
起
因
し

た
漏
水
が
約
１
８
０
件
確
認

さ
れ
て
い
る
な
ど

具
体
的

な
耐
震
化
対
策
の
手
法
が
限

ら
れ
た
資
器
材
で
も
あ
る


　
こ
う
し
た
背
景
か
ら

大

津
浩
司
・
富
田
林
市
上
下
水

道
部
水
道
工
務
課
主
幹
は

﹁
本
市
で
も
基
幹
管
路
の
耐

震
化
を
積
極
的
に
進
め
て
い

る
と
こ
ろ
だ
が

管
路
付
属

部
の
う
ち
分
水
栓
に
お
い
て

も
抜
本
的
な
耐
震
化
策
が
な

い
も
の
か
と
考
え
て
い
た
﹂

と
３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓

に
関
す
る
共
同
研
究
の
経
緯

を
説
明
す
る


　
共
同
研
究
に
つ
い
て
は
Ｙ

Ｏ
Ｎ
Ｅ
か
ら
打
診
が
あ

た

こ
と
も
あ
り

平
成

年


月
か
ら
着
手

甲
田
浄
水
場

内
の
既
設
配
管
を
同
市
が
提

供
す
る
形
で
３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ

Ｌ
分
水
栓
を
４
カ
所
に
施
工

し

半
年
間
の
フ


ル
ド

試
験
な
ど
を
実
施
し
た


　
■
今
年
度
に
は
市
内
２
地

　
区
で
試
験
採
用
を
実
施
へ

　
共
同
研
究
を
経
て

今
年

度
に
は
第
三
者
機
関
に
お
け

る
耐
震
性
評
価
の
実
施
に
向

け
て
大
阪
工
業
大
学
と
の
調

整
を
進
め
て
い
る
ほ
か

富

田
林
市
内
の
２
地
区
︵
高
辺

台
１
丁
目

不
動
ケ
丘
町
︶

で
試
験
採
用
を
実
施
す
る
予

定
と
な

て
い
る

対
象
現

場
の
う
ち

高
辺
台
１
丁
目

で
は
計

基

不
動
ケ
丘
町

で
は
計

基
を
設
置
す
る
予

定
で

い
ず
れ
の
も
地
元
民

間
業
者
︵
弘
陽
建
設

大
起

建
設
︶
が
３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ

分
水
栓
の
施
工
を
そ
れ
ぞ
れ

行
う
形
と
な
る


　
そ
の
た
め

試
験
採
用
に

際
し
て
は
今
年
９
月
に
地
元

民
間
業
者
向
け

の
施
工
講
習
会

を
甲
田
浄
水
場

内
で
実
施
し


よ
り
ス
ム

ズ
な
試
験
採
用

と
な
る
よ
う
に
施
工
技
術
の

定
着
を
図

て
い
る

同
講

習
会
を
視
察
し
た
植
田
祐
介

・
同
課
主
査
は
﹁
一
般
的
に

サ
ド
ル
付
分
水
栓
の
施
工
手

法
が
普
及
し
て
い
る
た
め


民
間
業
者
か
ら
も
穿
孔
後
の

拡
径
と
い
う
作
業
に
戸
惑
う

様
子
が
見
ら
れ
た
こ
と
も
事

実

し
か
し

サ
ド
ル
付
分

水
栓
の
施
工
時
間
は
こ
れ
ま

で
の
施
工
経
験
の
積
み
重
ね

に
よ

て
短
縮
化
さ
れ
て
き

た
こ
と
か
ら

３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ

Ａ
Ｌ
分
水
栓
も
施
工
経
験
の

積
み
重
ね
で
あ
る
程
度
の
短

縮
を
目
指
せ
る
の
で
は
な
い

か
﹂
と
意
見
を
述
べ
た


　
■
分
水
栓
の
耐
震
化
に
お

　
け
る
一
方
策
と
し
て
成
長

　
を

　
今
月
下
旬
に
も
工
事
着
手

が
予
定
さ
れ
て
い
る
試
験
採

用
だ
が

同
市
は
﹁
浄
水
場

内
の
既
設
配
管
と
い

た
フ



ル
ド
で
は
な
く

実
際

の
現
場
に
お
い
て
市
内
の
民

間
業
者
が
試
験
施
工
を
す
る

こ
と
で
新
し
い
課
題
も
見
え

て
く
る
と
思
う

ま
ず
は
民

間
業
者
に
施
工
を
し
て
も
ら

う
こ
と
で

３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ

Ｌ
分
水
栓
の
施
工
方
法
に
慣

れ
る
こ
と
や

改
善
点
な
ど

を
積
極
的
に
意
見
と
し
て
出

し
て
も
ら
う
こ
と
で

よ
り

良
い
製
品
と
し
て
実
績
を
重

ね
て
ほ
し
い︵
大
津
主
幹
︶﹂

と
試
験
施
工
の
成
果
を
期
待

し
つ
つ
﹁
本
市
水
道
事
業
の

さ
ら
な
る
基
盤
強
化
に
向
け

て

３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水

栓
が
分
水
栓
の
耐
震
化
に
向

け
た
一
手
法
と
な
る
こ
と
に

期
待
し
た
い
﹂
と
述
べ
た


　
■
給
水
の
さ
ら
な
る
安
定

　
化
に
寄
与
す
る
次
世
代
型

　
耐
震
分
水
栓

　


ま
ず

御
社
が
展
開

を
進
め
て
い
る
３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ

Ａ
Ｌ
分
水
栓
の
特
徴
に
つ
い

て
解
説
を


　
３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓

は

ス
テ
ン
レ
ス
製
ス
リ


ブ
を
有
し
た
分
水
栓
と
ゴ
ム

輪
で
構
成
さ
れ
て
お
り

サ

ド
ル
が
無
い
こ
と
が
大
き
な

特
徴
で
す

穿
孔
し
た
水
道

管
に
ゴ
ム
輪
を
付
け
た
ス
リ


ブ
を
挿
入
し

専
用
工
具

を
用
い
て
管
内
面
で
ス
リ


ブ
を
拡
径
す
る
こ
と
で
取
り

付
け
ま
す

水
道
管
の
断
面

を
ゴ
ム
輪
と
ス
リ

ブ
で
サ

ン
ド
イ

チ
し
た
よ
う
な
構

造
に
な
り

ゴ
ム
輪
の
弾
性

を
生
か
し
た
高
い
止
水
性
と

耐
震
性
を
有
し
た
次
世
代
型

耐
震
分
水
栓
で
す


　
適
用
範
囲
は
管
厚
に
左
右

さ
れ
ま
す
が

分
岐
径

Ａ

が
対
応
で
き
る
管
厚
は
ダ
ク

タ
イ
ル
鋳
鉄
管︵
モ
ル
タ
ル
︶

３
種
管
φ


３
０
０



そ
の
他
の
管
厚
に
つ
い
て
も

ス
リ

ブ
や
ゴ
ム
輪
等
を
調

整
す
る
こ
と
で
施
工
可
能
で

す


　
現
在

一
般
的
に
普
及
し

て
い
る
サ
ド
ル
付
分
水
栓
に

は
①
赤
さ
び
の
発
生
②
耐
震

性
へ
の
懸
念
③
取
り
付
け
管

径
に
併
せ
た
在
庫
確
保
④
施

工
時
の
制
限


と
い
う
４

点
が
か
ね
て
か
ら
問
題
と
な


て
き
ま
し
た


　
ま
ず
①
で
は

サ
ド
ル
付

分
水
栓
は
パ

キ
ン
を
管
の

外
側
か
ら
当
て
て
止
水
す
る

構
造
で
あ
る
た
め

管
体
の

穿
孔
断
面
が
剥
き
出
し
に
な

り

管
材
に
よ

て
は
赤
さ

び
の
発
生
が
懸
念
さ
れ
ま

す

も
ち
ろ
ん

さ
び
の
発

生
を
抑
制
す
る
防
食
コ
ア
の

挿
入
が
施
工
に
際
し
て
行
わ

れ
ま
す
が

コ
ア
を
入
れ
た

場
合
で
も
完
全
に
さ
び
の
発

生
を
抑
制
す
る
こ
と
は
構
造

上

困
難
と
も
言
え
ま
す


　
ま
た
②
で
は

分
水
栓
と

サ
ド
ル
が
固
定
さ
れ
て
い
る

た
め

地
震
動
で
配
水
管
と

給
水
管
の
位
置
が
変
動
し
た

場
合

変
位
に
よ

て
分
水

栓
自
体
の
破
損
や

給
水
管

へ
の
負
荷
集
中
で
漏
水
す
る

可
能
性
が
あ
り
ま
す

こ
れ

ら
の
事
象
は

給
水
工
事
技

術
振
興
財
団
が
東
日
本
大
震

災
を
受
け
て
と
り
ま
と
め
た

被
害
調
査
報
告
書
の
中
で
も

触
れ
ら
れ
て
い
ま
す


　
③
は
主
に
施
工
時
に
発
生

す
る
課
題
で
す
が

配
水
管

の
種
類
や
管
径
に
よ

て
サ

ド
ル
の
サ
イ
ズ
が
変
わ
る
た

め

施
工
者
が
各
種
の
サ
ド

ル
の
在
庫
を
抱
え
る
必
要
が

あ
る
と
い
う
こ
と
で
す

分

水
栓
の
施
工
は
１
日
に
複
数

箇
所
を
実
施
す
る
こ
と
が
一

般
的
で
あ
る
た
め

施
工
箇

所
の
数
だ
け
現
場
に
対
応
す

る
サ
ド
ル
を
準
備
す
る
必
要

が
あ
る
ほ
か

口
径
が
大
き

く
な
る
に
つ
れ
て

価
格
や

重
量
も
増
え
る
た
め

施
工

者
の
負
担
が
大
き
く
な

て

し
ま
い
ま
す


　
④
で
は

サ
ド
ル
付
分
水

栓
を
施
工
し
た
際

取
り
出

し
の
角
度
が

度
と
決
ま


て
い
る
た
め

現
場
環
境
に

応
じ
て

余
計
な
取
り
回
し

が
必
要
に
な
る
こ
と
も
あ
る

の
で
す


　
こ
う
し
た
四
つ
の
課
題
を

﹁
３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水

栓
﹂
は
解
決
で
き
る
製
品
と

な

て
い
ま
す

具
体
的
に

は

①
で
は
配
水
管
の
穿
孔

穴
の
断
面
を
ゴ
ム
輪
が
管
外

面
・
穿
孔
断
面
・
管
内
面
の

３
方
向
か
ら
包
み
込
む
よ
う

に
覆
う
た
め

断
面
が
完
全

に
ゴ
ム
輪
で
保
護
さ
れ
る
形

と
な
り

水
の
浸
入
を
防
ぐ

構
造
と
な

て
い
ま
す


　
ま
た

②
で
は
３
Ｄ
　
Ｓ

Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
の
設
置
で

は

ス
テ
ン
レ
ス
ス
リ

ブ

が
拡
径
さ
れ
る
こ
と
に
伴


て
ゴ
ム
輪
が
圧
縮
さ
れ
管
体

に
密
着
し
ま
す

こ
れ
に
よ

り
高
い
止
水
能
力
を
実
現
す

る
だ
け
で
な
く

ゴ
ム
輪
の

弾
力
が
外
部
応
力
を
吸
収
す

る
た
め

震
動
に
強
い
構
造

と
な

て
い
ま
す


　
③
に
つ
い
て
は
３
Ｄ
　
Ｓ

Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
に
は
サ
ド
ル

が
付
い
て
い
な
い
た
め

φ



３
０
０

ま
で
の
管
路

で
あ
れ
ば
１
種
類
の
分
水
栓

を
そ
の
ま
ま
取
り
付
け
る
こ

と
が
可
能
と
な

て
い
ま

す

そ
の
た
め
一
般
的
な
分

水
栓
で
必
要
だ

た
口
径
に

応
じ
た
在
庫
確
保
が
不
要

で

１
種
類
の
製
品
で
各
口

径
へ
の
対
応
が
可
能
と
な
り

ま
し
た


　
ま
た

④
の
取
り
回
し
に

つ
い
て
で
す
が

３
Ｄ
　
Ｓ

Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
の
取
り
出
し

口
は
３
６
０
度
の
調
整
が
可

能
で
あ
る
た
め

施
工
後
の

給
水
管
と
の
接
続
時
な
ど
で

も
容
易
な
引
き
込
み
が
可
能

と
な

て
い
る
と
い
う
メ
リ


ト
が
挙
げ
ら
れ
ま
す


　
こ
の
よ
う
に

３
Ｄ
　
Ｓ

Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
は
従
来
の
サ

ド
ル
式
分
水
栓
で
生
じ
る
課

題
を
い
ず
れ
も
ク
リ
ア
し
た

次
世
代
型
耐
震
分
水
栓
と
な


て
い
ま
す


　
■
対
応
管
径
の
拡
大
や
試

　
験
施
工
に
向
け
た
現
在
地

　


水
道
事
業
体
と
の
共

同
研
究
を
平
成

年
か
ら
実

施
し
て
い
る
と
お
聞
き
し
ま

し
た
が
現
状
で
の
進
捗
は


　
共
同
研
究
に
つ
い
て
は
社

内
テ
ス
ト
だ
け
で
な
く

よ

り
安
全
で
信
頼
性
の
高
い
製

品
を
提
供
す
る
観
点
か
ら
各

水
道
事
業
体
に
協
力
を
打
診

す
る
中
で

平
成

年

月

に
富
田
林
市
と
３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ

Ａ
Ｌ
分
水
栓
の
共
同
研
究
に

関
す
る
覚
書
を
締
結

同
市

甲
田
浄
水
場
内
の
埋
設
配
管

を
用
い
た
フ


ル
ド
試
験

な
ど
を
昨
年
度
ま
で
実
施
し

て
き
た
経
緯
が
あ
り
ま
す


　
そ
の
結
果

今
年
度
に
は

富
田
林
市
内
で
３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ

Ａ
Ｌ
分
水
栓
の
試
験
施
工
を

実
施
で
き
る
こ
と
に
な
り


同
市
か
ら
製
品
納
入
に
関
す

る
承
認
を
い
た
だ
い
た
ほ

か

日
本
水
道
協
会
に
よ
る

検
査
工
場
外
検
査
を
経
て
３

Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
の
第

１
号
を
同
市
に
納
入
を
で
き

た
こ
と
は
実
績
と
い
う
面
だ

け
で
な
く

製
品
へ
の
大
き

な
自
信
に
つ
な
が

て
い
ま

す


　
富
田
林
市
で
の
試
験
施
工

は
市
内
２
地
区
で
行
う
予
定

と
な

て
い
ま
す
が

９
月

上
旬
に
は
工
事
を
担
当
す
る

同
市
内
の
民
間
事
業
者
に
対

し
て
施
工
講
習
会
を
開
催
す

る
な
ど

施
工
技
術
の
定
着

に
向
け
た
取
組
み
に
つ
い
て

も
鋭
意
進
め
て
い
る
と
こ
ろ

で
す

幸
い
に
も
同
講
習
会

の
参
加
者
か
ら
は
好
意
的
な

意
見
が
出
る
な
ど

わ
れ
わ

れ
も
一
定
の
手
応
え
を
得
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た

今
月

下
旬
に
実
施
を
予
定
し
て
い

る
試
験
施
工
に
際
し
て
は
当

社
も
サ
ポ

ト
役
と
し
て
現

場
に
入
り

安
心
し
て
工
事

を
行

て
い
た
だ
け
る
よ
う

に
努
め
た
い
と
考
え
て
い
ま

す


　
ま
た

富
田
林
市
と
の
共

同
研
究
を
進
め
る
中
で
は


官
と
民
の
視
点
か
ら
の
評
価

だ
け
で
な
く
﹁
第
三
者
の
視

点
か
ら
３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分

水
栓
の
耐
震
性
な
ど
を
評
価

す
る
こ
と
が
必
要
で
は
な
い

か
﹂
と
い
う
意
見
も
出
た
こ

と
か
ら

現
在

富
田
林
市

の
紹
介
を
通
じ
て
大
阪
工
業

大
学
で
の
製
品
評
価
に
向
け

て
協
議
を
進
め
て
い
る
と
こ

ろ
と
な

て
い
ま
す
今
後


産
学
官
の
連
携
に
よ
る
製
品

評
価
が
実
現
し

﹁
耐
震
性

管
路
に
は
次
世
代
型
耐
震
分

水
栓
が
有
効
で
あ
る
﹂
と
い

う
キ

ワ

ド
を
発
信
で
き

る
よ
う

し

か
り
と
取
り

組
ん
で
い
き
た
い
と
思

て

い
ま
す


　
一
方

そ
の
他
の
水
道
事

業
体
に
向
け
た
営
業
活
動
の

結
果
か
ら

今
年
度
は
泉
佐

野
市
に
お
い
て
も
３
Ｄ
　
Ｓ

Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
の
試
験
採
用

に
関
す
る
承
認
を
い
た
だ
く

こ
と
が
で
き
ま
し
た

す
で

に
工
事
の
発
注
に
向
け
た
調

整
を
い
た
だ
い
て
い
る
段
階

で
す
が

試
験
採
用
の
成
果

を
踏
ま
え
な
が
ら

さ
ら
な

る
展
開
に
つ
な
が
る
よ
う
に

努
め
て
い
き
た
い
と
思

て

い
ま
す


　


技
術
開
発
面
で
の
動

向
は
い
か
が
で
し

う
か


　
技
術
開
発
に
つ
い
て
は


３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
が

施
工
で
き
る
対
象
管
径
︵
φ



３
０
０

︶
の
拡
大
に

向
け
て

備
前
市
の
協
力
に

よ
り
通
水
状
態
に
あ
る
φ
６

０
０

の
ダ
ク
タ
イ
ル
鋳
鉄

管
を
提
供
し
て
い
た
だ
き


実
フ


ル
ド
で
の
デ
モ
施

工
を
今
年
７
月
に
実
施
す
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た


　
φ
６
０
０

の
管
路
に
一

般
的
な
サ
ド
ル
付
分
水
栓
を

施
工
す
る
際
に
は
分
水
栓
本

体
が
特
注
に
な
る
だ
け
で
な

く
サ
ド
ル
部
の
大
型
化
に
よ

り
コ
ス
ト
が
掛
か

て
し
ま

い
ま
す
が

３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ

Ｌ
分
水
栓
の
特
徴
を
生
か
す

こ
と
で
費
用
対
効
果
を
よ
り

顕
著
に
発
揮
で
き
る
も
の
と

考
え
て
い
ま
す


　
ま
た

施
工
時
に
必
要
な

道
路
掘
削
幅
や
深
さ
の
縮
小

に
も
つ
な
が
る
と
い

た
メ

リ

ト
が
あ
る
こ
と
か
ら


今
後
は
こ
の
実
フ


ル
ド

施
工
の
成
果
を
踏
ま
え
な
が

ら

対
応
口
径
拡
大
に
向
け

た
実
績
も
重
ね
て
い
き
た
い

と
思

て
い
ま
す


　
■
Ｐ
Ｒ
を
重
ね

よ
り
幅

　
の
広
い
製
品
へ

　


今
後
の
展
開
な
ど
に

つ
い
て
ご
意
見
を


　
３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓

の
今
後
の
つ
い
て
は

主
に

三
つ
の
軸
で
の
展
開
を
考
え

て
い
ま
す


　
一
つ
目
の
軸
は

先
ほ
ど

少
し
お
話
し
し
た
﹁
耐
震
管

路
に
は
次
世
代
型
耐
震
分
水

栓
﹂
と
い
う
イ
メ

ジ
を
打

ち
出
し
な
が
ら

よ
り
広
く

Ｐ
Ｒ
活
動
を
展
開
し
て
い
き

た
い
と
思

て
い
ま
す

具

体
的
に
は
試
験
施
工
の
現
場

が
集
中
し
て
い
る
大
阪
府
近

隣
の
水
道
事
業
体
を
足
が
か

り
と
し
つ
つ

京
都
や
神
戸

と
い

た
関
西
圏
か
ら
全
国

に
ま
で
メ

セ

ジ
を
伝
え

て
い
き
た
い
と
考
え
て
お

り

技
術
説
明
や
講
習
会
な

ど
の
開
催
を
通
じ
て
水
道
事

業
体
だ
け
で
な
く
施
工
を
担

う
工
事
業
者
も
含
め
て
３
Ｄ

　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
の
認
知

度
を
高
め
て
い
く
方
針
で

す


　
ま
た
二
つ
目
の
軸
は

３

Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
の
特

徴
で
も
あ
る
穿
孔
・
拡
径
に

よ
る
耐
震
性
の
発
揮
と
い
う

３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
工
法
の
技

術
を

既
存
の
他
技
術
と
組

み
合
わ
せ
る
こ
と
で

新
し

い
製
品
づ
く
り
に
積
極
的
に

チ

レ
ン
ジ
し
た
い
と
考
え

て
い
ま
す


　
一
例
と
し
て

あ
る
水
道

事
業
体
か
ら
﹁
３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ

Ａ
Ｌ
分
水
栓
の
二
次
側
に
空

気
弁
を
付
け
る
こ
と

は
で
き
な
い
か
﹂
と

い
う
問
い
合
わ
せ
を

受
け
た
こ
と
が
あ
り

ま
し
た

こ
れ
は
小

規
模
な
河
川
や
水
路

を
横
断
す
る
水
管
橋

な
ど
で
使
用
す
る
こ

と
で
フ
ラ
ン
ジ
式
の

空
気
弁
と
比
べ
て
よ

り
コ
ン
パ
ク
ト
に
空

気
抜
き
や
排
水
を
担

え
る
こ
と
を
目
的
と

し
た
も
の
だ

た
の

で
す
が

メ

カ


の
視
点
だ
け
で
は
想

像
で
き
な
い
製
品
の

幅
を
広
げ
る
意
見
に

ハ

と
し
た
こ
と
を

覚
え
て
い
ま
す

こ
う
し
た

ニ

ズ
を
し

か
り
と
反
映

す
る
こ
と
も
そ
う
で
す
が


３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
と

既
存
の
他
技
術
を
組
み
合
わ

せ
る
こ
と
で

よ
り
製
品
展

開
の
幅
を
広
げ
る
取
組
み
も

進
め
て
い
き
ま
す


　
最
後
と
な
る
三
つ
目
の
軸

は
施
工
技
術
の
さ
ら
な
る
定

着
で
す

富
田
林
市
の
試
験

施
工
に
向
け
た
技
術
講
習
会

に
お
い
て
﹁
施
工
作
業
の
さ

ら
な
る
簡
略
化
は
検
討
し
て

い
な
い
の
か
﹂
と
い
う
意
見

が
出
た
こ
と
も
事
実
で
す
の

で

確
実
性
は
も
ち
ろ
ん
で

す
が

よ
り
円
滑
か
つ
効
率

的
に
３
Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水

栓
を
施
工
で
き
る
手
法
の
確

立
に
向
け
て
研
究
を
重
ね
た

い
と
考
え
て
い
ま
す


　
ま
た

人
口
減
少
や
働
き

方
改
革
の
影
響
か
ら

今
後

は
現
場
作
業
員
も
男
性
だ
け

で
な
く
女
性
が
増
え
る
こ
と

や
若
手
作
業
員
が
さ
ら
に
増

加
す
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る

な
ど

作
業
者
側
の
ニ

ズ

も
幅
広
く
な

て
い
く
と
考

え
ら
れ
ま
す

そ
う
し
た
状

況
の
変
化
に
対
し
て
も

３

Ｄ
　
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｌ
分
水
栓
を
よ

り
幅
広
く
施
工
で
き
る
方
法

を
メ

カ

と
し
て
提
供
で

き
る
よ
う
に
研
鑽
を
重
ね
て

い
く
所
存
で
す


　


あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た



